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DESCRIPTION 

La pr^sente invention conceme le domaine des vannes qui sont utilis6es pour 
diriger au moins un fluide mu par des moyens de transfert au sein d'une carte d'analyse. 



Jusqu'd present la plupart des cartes d'analyse comporte des evidements sur 
leurs deux faces planes et paralleles ainsi que des evidements transversavx, I 'ensemble 
de ces evidements constituant un reseau de canaux dans lequel un ou plusieurs fluides 
sont deplaces. Lesdits evidements sont delimites, au niveau des faces, par des films 
autocollants. Le contrdle des deplacements de fluides est assures par des vannes. 

Ce type de structure n*est pas reutilisable, puisque Tutilisation d*une vanne 
n'est efficace qu'une seule fois. Ainsi lorsque la vanne est bascui^e en position fermee, 
la surface autocollante du film vient egalement en contact avec le teste de la carte, et la 
vanne ne peut alors plus etre utilisee. La vanne reste en position fermee. 

La seule solution reste done le depot sur un film inerte, c'est-d-dire non collant, 
d'une couche autocollante comportant prealablement des decoupes par I 'action 
d 'emporte-pieces. 

Ceci n'est pas ais6 k r^aliser techniquement, de plus le coAt de fabrication d'un 
tel film ainsi que les difiicultes du bon positionnement de ce film sur la carte d'analyse, 
seraient incompatibles avec une production en tres grande quantity. 

La demanderesse a deposee une demande de brevet en date du 8 septembre 
1998, S014S le numero FR98/11383. Cette invention conceme un dispositif ou carte 
d'analyse permettant de conduire une reaction ou au moins deux reactions en parallele 
ou en serie en son sein, Le dispositif est constitue par, d'une part, un reseau de canaux 
au sein duquel le transfert d'au moins un echantillon a traiter et/ou d analyser est 
possible, et d 'autre part, au moins une vanne incorporee au dispositif permettant 
I 'orientation de chaque echantillon transfere au niveau du reseau et done le contrdle 
des transferts, des reactions et des analyses dans ledit dispositif Dans le mode de 
realisation des figures I a 3, on remarque qu une pastille en elastomere est inseree 
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entre le film autocoHant et le corps de la carte, ce qui autorise une reutilisation de la 
vanne, 

Cette structure apporte done bien une solution, neanmoins ceci augmente le 
nombre d'elements et le cout pour permettre de reiser une carte d'analyse 
4 fenctionnelle, 

Le document WO'A-97/27324 essaie de trower une solution a ce probleme. 
Ainsi, il conceme une cassette pour conduire en parallele des reactions qui comporte 
une ouverture d' entree et une ouverture de sortie pour le transfert du ou des 
echantillons a introduire dans la cassette. Des vannes sent presentes au niveau de la 
10 cassette, qui ont une construction particuliere (chambre de Bursapak, soupape a 
piston, valve a bille). Ces vannes permettent, sous I 'action d'une force exterieure 
continue, de maintenir un canal ferme. Dans ce mode de realisation, le film est soude 
sur la cassette. 

Toutefois, cette construction comporte un inconvenient majeur. Celui-ci 
15 consiste en la deformation de la face de la cassette subissant la soudure du film. Alors 
qu^a Torigine cette face est completement plane la soudure entrsune une deformation 
prejudiciable a la bonne utilisation ulterieure de la cassette. Ceci pent aller de Terreur 
de manipulation et/ou d'analyse a Timpossibilit^ de faire fonctionner les vannes. Le 
pire des probl^mes pent €tre rencontr6 lorsque ce type de cassette est utilise au sein 
20 d*un automate, ce qui est genCTalement le cas. Dans cette configuration, la carte 
deform^ par la soudure peut bloquer Tensemble de Tautomate, voire le deteriorer. 

Un autre inconvenient de cette innovation reside dans Tabsolu necessite d'avoir 
une soudure precise du film sur la carte. Une erreur infime peut entrains un bouchage 
de canaux et/ou une fiiite de la vanne. 

25 

La presente invention apporte ime reponse concrete k Tensemble des 
inconv6nients de T^tat de la technique. Ainsi, la soudure du film sur le corps de la carte 
d'analyse s'eflFectue sans deterioration de la face ou la soudure est realisee. De plus, la 
tolerance pour la position de la soudxire est plus grande, puisque celle-ci ne fait que 
30 circonscrire la zone constituant la vanne et ne I'^pouse pas au plus pres. 
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A cet effet, la presente invmtion concone une vanne, travers^e par au moins un 
canal, permettant de dinger au moins un fluide mu par des moyens de transfert au sein 
d'une carte d'analyse, la carte comportant deux faces relites I'une k Tautre par un bord, 

^ caract^si6e4>ar J&fait4u!fill£ est constitu^ d!une part d'un film, fle7dble-etZou-qui peut 

etre deforme, fixe en partie sur au moins Tune des faces de ladite carte, et d'autre part 
d'un moyen de compression du film, moyen qui peut etre activ6 ou d6sactiv6. 

Selon ime variante de realisation, la fixation du film sur la carte est peripherique 
a I'ensemble des canaux concern^ par la vanne, k savoir au moins un canal d'arrivee 
10 d'un fluide et au moins un canal de depart d'un fluide, les deux fluides pouvant etre 
identiques ou difiG§rents. 

Selon une autre variante de realisation dans laquelle au moins Time des faces est 
plane, la fixation est realisee au niveau d'au moins Time des faces planes par 
rintermediaire d'une fixation situee au niveau d'un renfoncement peripherique a la 
15 vanne, tel qu'ime rainure. 

Toujours selon une autre variante de realisation, la fixation est assur6e par une 
soudure peripherique a la vanne. 

Selon une variante de realisation, le moyen de compression agit sur le film au 
niveau du point d'intersection entre au moins Tun des canaux de la vanne et la face 
20 concemde de la carte. 

Selon une autre variante de realisation, le moyen de compression est constitue 
par une languette flexible. 

Toujoxirs selon une variante de realisation, le moyen de compression comporte 
un moyen de fermeture, tel qu'un pion en eiastom^e, et un moyen d'ouverture ou de 
25 femieture, tel qu'im biseau, qui coopdre avec des moyens d'actionnement. 

Selon un mode preferentiel de realisation, au moins deux vannes sont 
positionnees cote k cote, et les moyens de compression affectes k la compression des 
vannes, positionnees cote k c6te, sont relies les uns aux autres pour former une lamelle 
en bande. 
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Pr^ferentiellement, deux vannes adjacentes positionnees cote k cdte sont 
s6parees avec un pas compris entre 1 et S mm, et pr6f4§reatiellement avec \m pas ayatit 
des valeurs utilisees dans le domaine ^lectronique, telles que 3,96 mm, 2,54 imn on 
1,28 mm. 

—5. Selon-un autre mode preferentieLde^ realisation, le ^Im, au .niveau de la vaime,. . 

est au contact de la face plane de la carte, lorsque ladite vanne est en position fennee, et 
est surelevee par rapport a ladite face plane, lorsque la vaime est en position ouverte. 

Les figures d-jointes sont donn^es a titre d'exemple expUcatif et n'ont aucun 
10 caract^ limitatif. EUes permettront de mieux comprendre I'invention. 

La figure 1 represente une vue en perspective d*une carte d'analyse selon un 
mode preferentiel de realisation de la presente invention. 

La figure 2 represente une vue en perspective du dessous de Time des lames 
flexibles presentees a la figure 1. 
15 La figure 3 represente une vue en coupe selon A- A de la figure 1 . 

La figure 4 represente une vue de dessus de la carte d'analyse, lorsque les 
languettes ont 6t6 retirees. 

La figure 5 represente une vue en coupe selon B-B de la figure 4, lorsque la 
vanne est en position ferm^. 
20 La figure 6 represente ime vue en coupe identique a la figure 5, lorsque la vaime 

est en position ouverte. 

La figure 7 represente une vue en coupe identique a la figure 3, la languette 
ayant une structure differente et im mode de fonctionnement oppose a celui des figures 
precedentes. 

25 La figure 8 repr^ente une vue en coupe, avant assemblage par soudure, d'un 

corps de carte d'analyse et d'nn film flexible selon T^tat de la technique. 

La figure 9 represente une vue en coupe, apres assemblage par soudure, d'un 
corps de carte d'analyse et d'lm film flexible selon I'etat de la technique. 

La figure 10 represente une vue en coupe, avant assemblage par soudure, d'un 
30 corps de carte d'analyse et d'un film flexible selon la presente inv^tion. 
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Enfin, la figure 1 1 represente line vue en coupe, apres assemblage par soudure, 
d'un corps de carte d'analyse et d'un film flexible selon la presente invention 

La pr6sente invention conceme les probldmes de soudure de films sur \m 

__5 ^pport-SolideLteL que.le_airps .d!une_xarte_d'analyseJL!^taLjle_laJeclmique.«tJ^^ 

represente aux figures 8 et 9 ou Ton remarque que le corps de la carte 20 est 
essentiellement constitue de deux faces opposees paralleles Time par rapport a Tautre et 
parfaitement plates. Un film 21 est situe au voisinage de Tune de ces faces, comma cela 
est bien represente a la figure 8. Apres avoir effectue une soudure 22, on remarque bien 
10 sur la figure 9 que le corps 20 est deform^ et a entraine egalement une deformation du 
film 21. Ainsi, cette deformation induit des depressions et des 616vations de la surface 
du corps de la carte 20 qui sont prejudiciables a Tutilisation ulterieure de cette carte, 
mais egalement qui peuvent entrainer un affaiblissement par endroit du film 21. 
L'ensemble peut etre endonmiage et eventuellement empecher Tutilisation de la carte 
15 pour des analyses futures. 

La presente invention a done pour but d'eliminer le probleme de soudure des 
films sur un support, tel qu^ime carte d'analyse, generalement constitue de matidres 
plastiques. 

Siir les figures 10 & 1 1 , on remarque que le corps de ladite carte 1 comporte a un 
20 certain endroit ime rainure 9 ou renfoncement qui va recevoir en son sein me partie du 
film flexible 7, lesdits film 7 et corps de la carte 1 etant solidarises Tun k Tautre par ime 
soudure 10 situee au fond de la rainure 9. De ce fait, la soudure 10 n'engendre aucune 
deformation de la surface superieure de la carte 1 et done aucun probleme ulterieur pour 
utiliser ladite carte 1 et effectuer des analyses. 
25 La figure 1 rq^resente une vue generate en perspective d'un mode de realisation 

selon I'invention. Les vannes sont partiellement representees comme cela sera expose 
ulterieurement Ainsi sur cette figure, ne sont pas representes, bien qu'etant presents, le 
film flexible 7 ainsi que l'ensemble des ei^ents constituant la vanne situee au sein du 
corps de la carte 1. Neanmoins, les elements, qui sont representes, sont importants. On 
30 remarque tout d'abord une lamelle en bande 13 qui est constituee de plusieurs 



languettes 8 et est fixee sur la carte 1 par un moyea de fixation 23. Ces languettes 8 
s'etendent sur Tun des cotes de la lamelle en bande 13 sensiblement 
p^endiculairement k cette lamelle 13, Tensemble des languettes 8 6tant paralldles les 
unes par rapport aux autres. De plus, la distance separant deux languettes 8 adjacentes 
--est-constante^de -sorte^.qu'iL existe_un_ pas. separant J'ensemble^des- languettes. SL 
adjacentes. Preferentiellement ce pas est un pas qui est identique a un pas utilise dans le 
domaine de Telectronique, afin de diminuer le cout de realisation des lamelles 13 ou 
d'utiliser des actionneurs existants d6jk dans Tetat de la technique. Un tel pas peut etre 
compris entre 1 et S mm, et plus pr6cis6ment est ^gal k 3,96 nmi, 2,54 mm ou 1,28 mm. 

Au niveau de ladite lamelle 13, il y a un contact direct entre le corps de la carte 
1, et bien entendu entre le film 7 non represente sur cette figure, et cette lamelle 13. 
Lorsque Ton va vers la droite de la figure, on remarque qu*il y a un pan oblique puis un 
pan parallele k la surface superieure de la carte 1 et enfin xm autre pan oblique, les deux 
pans obliques formant entre eux un angle sensiblement de 90°, mais cette valeur n'est 
absolument pas limitative. De sorte que, en bas du second pan oblique, est present im 
autre pan parallele qui est situe au proche voisinage de la surface sup^eure de la carte 
1 . C'est ce pan qui permet d'ouvrir ou de fermer directement le canal 3 constituant en 
partie la vanne 2 sous-jacente. A I'extr^mit^ droite de ce pan, est present un denuer pan 
en biseau 12 dont I'objet est de cooperer avec un actionneur de type piston 14, situ& k 
Textremite droite de cette figure. 

La tete de Tactionneur 14 est en forme de cone, cette forme permet a la tete de 
s'engager entre le biseau 12 du moyen d'ouverture de la languette flexible 8 et une 
surface biseautee 19 de la carte 1. Cette surface biseautee 19 est presente entre la 
premiere face 4 superieure et le bord 6 de ladite carte 1, cette demidre 1 comprenant 
^galement une seconde face inferieure S. 

Le pan de la languette flexible 8, qui permet la farmeture est 6quip6e d'lm 
moyen de femieture 1 1 ou pion en 61astomdre 1 1 dont la fonctionnalite sera d6aite plus 
loin. Ce pion 1 1 ainsi que le moyen d'ouverture ou biseau 12 sont bien representes sur 
la figure 2. 
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On remarque encore sxir la figure 1, tout comme sur la figure 3, que rensemble 
des actionneurs 14 est mont6 sur un support 16, alors que chaque actionneur 14 est 
alimente en air comprim^ selon Fl ou F2 par rintermediaire de durits pour air 
comprim6 IS. 

—5 ^-^omp:^dmieux4e-fonctiMnCTaent-sur4a-figure 3 -eiucombinaison.^vec la - 

figure 1. Lorsque Tair comprim6 entre dans la durit 15, le piston 14 est mu selon F3 et 
la languette 8 est basculee selon F4. Lorsque, au contraire, I'air coniprim6 sort selon 
F2, les mouvements du piston 14 et de la languette 8 sont inverses par rapport aux 
fleches F3 et F4 de la figure 3. 

10 On remarque sur la figure 3 que la vanne 2 est en position fenn6e puisque le 

moyen de fermeture ou pion en 61astomdre 1 1 vient compresser le point d'intersection 
d'un canal 3 avec la surface de la carte d'analyse 1 oil le film 7 est present 

La figure 4 repr^sente une vue de dessus de la figure 1 dans le cas ou Tensemble 
des languettes flexibles 8 a ete retire. Dans ce cas, on remarque que chaque vanne 2 est 

15 constitute d'une petite surface plane situee au meme niveau que le reste de la svirface 
plane de ladite carte 1 (voir egalement les figures 5 et 6), cette petite surface 
comprenant au moins un canal d'arrivee 3 et iin canal de depart 3, le point 
d'intersection entre cette surface et les canaux 3 d'arriv6e et de sortie du fluide 6tant au 
contact du film 7 comme cela est bien represent^ sur la figure S. Dans ce cas, la vaime 

20 est fermte, on remarque d'ailleurs sur la figure 5 que le pion en 61astomere 1 1 est 
reprtsentt sch^atiquement, afin de bien montrer que celui-ci bouche un des deux 
canaux 3. Bien entendu, le pion 1 1 peut boucher im canal ou Tautre canal ou les deux 
canaux 3. De plus, au niveau de la vanne, il peut y avoir plus de canaux c'est-a-dire 
trois et au*dela. 

25 On remarque egalement que la carte comporte un certain nombre de 

compartiments 17. Les compartiments 17 sont relics aux vannes par Tintemitdiaire des 
canaux 3 et il est possible mais cela n'est pas represent^ sur la figure que d'autres 
vannes et d'autres compartiments soient presents sur le reste de la carte 1 ce qui permet 
d'effectuer des melanges entre deux rtseaux de canaux 3 situ& en parall^le et non plus 

30 en s^e. C'est ce qui est bien represent^ sur cette figure 4 ou Ton remarque que les 
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mouvements fluidiques selon F6 au niveau de la carte 1 peuvent rapprocher deux 
liquides pour effectuer un melange ou une analyse au niveau d'un compartiment 17. 

On remarque sur les figures 5 et 6 maintenant, que sur la vanne sup^eure 4 de 
la carte 1, est present un film flexible 7 qui n'est pas autocoUant comme ceci a 

— e;q>lique»en.analyse-de iIetat-de4a4echiiiquaJCeiilm^est-donc-soude ^ KXau-niveau 

d'une rainure 9 peripherique a la vanne 2. Neanmoins, sxir la face inferieure 5 de ladite 
carte 1, il est possible d'utiliser im film autocoUant 21 bien connu de T^tat de la 
technique. Bien entendu, il est egalement possible d'avoir im deuxidme film flexible 7 
sur cette autre face en fonction des positions d'un seul cdte ou de part et d'autre de la 
carte 1 de vannes 2. Les faces supMeures 4 et inferieures S sont reliees Tune k Tautre 
par un bord 6 ou est presente» sur au moins un des cot^, comme cela est rqpr6sent6 sur 
les figures 1, 3 et 4 & 6, une surface biseautte 19. 

En fait, le fluide ou les fluides presents dans la carte d'analyse 1 sont mus au 
sein de cette carte 1 par rinterm^diaire d*une mise sous pression ou une depression qui 
est creee. Le mouvement du fluide selon F5 de la figure 6 est realise en relevant le pion 
1 1 selon F4, de sorte que le film flexible va pouvoir etre deforme et le fluide pourra 
passer selon FS comme cela est bien repr^ent6. 

Selon un deuxi^me mode de realisation de Tinvention, il est possible d'inverser 
le role de la languette flexible 8 vue prec^enunent Ainsi sur la figure 7, on remarque 
que la languette flexible selon un autre mode de realisation comprend k son extr^mit^ 
libre un moyen de fermeture ou biseau 18 dont le biseau est de forme opposee a celui 
des autres figures 1 a 3. On remarque que le piston 14 agit non pas en dessous du biseau 
18 mais au-dessus, de sorte que lorsque ledit piston 14 est en position, comme cela est 
repr^sente sur la figure 7, la vanne est ouverte. Par centre, dds que Tair comprim6, 
selon Fl, est injects, Tactionneur bouge selon F3 et la languette bascule selon F7, c'est- 
a-dire vers le bas ce qui ferme la vanne sous-jacente. 
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REFERENCES 

1. Carte d'analyse 

2. Vanne 

3. Canal 

— 5^ 4et 5, Eaces delaxartCLl 

6. Bord de la carte 1 

7. Film flexible et/ou qui peut etre deforme 

8. Moyen de compression du film 7 ou languette flexible 

9. Renfoncement ou rainure peripherique a la vanne 2 
10 10. Soudure peripherique situ6e au fond de la rainure 9 

1 1 . Moyen de fermeture etanche ou pion en ^lastomdre 

12. Moyen d'ouverture ou biseau 

13. Lamelle en bande constitute de plusieurs languettes 8 

14. Actionneur de type piston 
15 15. Durit pour air comprime 

16. Support 

1 7. Compartiment de la carte 1 

1 8. Moyen de fermeture ou biseau 

1 9. Surface biseautee de la carte 1 

20 20. Corps de la carte selon T^tat de la technique 

2 1 . Film selon r6tat de la technique 

22. Soudure entre le corps de la carte 20 et le film 21 

23. Moyen de fixation de la lamelle 13 

PL Entree d*air comprime des moyens d'actionnement 12 
25 F2. Sortie d'air comprim6 des moyens d'actionnement 12 

F3. Mouvement des moyens d'actionnement 12 

F4. Basculonent de la languette 8 

FS. Transfert fiuidique au niveau de la vame 2 

F6. Mouvements fiuidiques au niveau de la carte 1 
30 F7. Basculement de la languette selon le mode de realisation de la figure 7 
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REVENDICATIONS 

1. Vanne (2), traversee par au moins un canal (3), permettant de diriger au 
—5 moins-un-fluide (FS) mfi par dcs jnayms-de-transferLaii sfiin_d!une .carte. d'analyse-(l), 

la carte (1) comportant deux faces (4 et 5) reliees Time (4) a Tautre (5) par un bord (6), 
caracterisee par le fait qu^e lle est constituee d'une part d*un film (7), flexible et/ou qui 
peut Stre d6form6, fix6 en partie sur au moins Tune des faces (4 et/ou S) de ladite carte 

(1) , et d'autre part d'un moyen de compression (8) du film (7), moyen (8) qui peut etre 
10 activ6 ou desactive. 

2. Vanne, selon la revendication 1, caracterisee par le fait que la fixation du film 
(7) sur la carte (1) est peripherique a Tensemble des canaux (3) conceme par la vanne 

(2) , a savoir au moins un canal (3) d'arrivee d'un fluide et au moins un canal (3) de 
15 depart d'un fluide, les deux fluides pouvant etre identiques ou differents. 

3. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, dans laquelle au 
moins Tune des faces (4 et/ou 5) est plane, caract6ris6e par le fait que la fixation est 
r£alis6e au niveau d'au moins Tune des faces planes (4 et/ou 5) par TintermSdiaire 

20 d'une fixation situee au niveau d'un renfoncement peripherique (9) k la vanne (2), tel 
qu'ime rainure (9), 

4. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caract6riste par le 
fait que la fixation est assur^e par une soudure (10) p^riph^que k la vanne (2). 

25 

5. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee par le 
fait que le moyen de compression (8) agit sur le film (7) au niveau du point 
d'intersection entre au moins Tim des canaux (3) de la vanne (2) et la face (4 ou 5) 
concemee de la carte (1). 



30 
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6. Vanne, selon I'une quelconque des revendicatioas 1^5, caracteris6e par le 
fait que le moyen de compression (8) est constitu6 par une languette flexible (8). 

7. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caract6ris6e par le 

S iait-que le moyen-de compression's) jcomporte-un moyen,de fermetureXIl),-teLqu!im - - 

pion en elastomere (1 1), et rni moyen d'ouverture ou de fermeture, tel qu'un biseau (12 
ou 18), qui coopCTe avec des moyens d'actiotmement (14). 

8. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 i 7, caracteris6e par le 
10 fait qu* au moins deux vannes (2) sont positionn^es c6te h cote, et que les moyens de 

compression (8) affectfe k la compression des vamies (2), positionn^ c6te k c6te, sont 
relies les uns aux autres pour fomier une lamelle en bande (13). 

9. Vanne, selon la revendication 8, caracterisee par le fait que deux vannes (2) 
15 adjacentes positionnees cote a cote sont separees avec un pas compris entre 1 et 5 mm, 

et preferentiellement avec un pas ayant des valeurs utilisees dans le domaine 
electronique, telles que 3,96 mm, 2,54 nmi ou 1 ,28 mm. 

10. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1^9, caract6ris6e par le 
20 fait que le film (7), au niveau de la vanne (2), est au contact de la face plane (4 ou 5) de 

la carte (1), lorsque ladite vanne (2) est en position fermee, et est surelevee par rapport 
a ladite face plane (4 ou 5), lorsque la vanne (2) est en position ouverte. 
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REVENDICATIONS 

1. Vanne (2), traversee par au moins un canal (3), permettant de diriger au moins 
"5 liOiude (F5) rau^p^^ (l)rlarcarte" 

(1) comportant deux faces (4 et 5) reliees I'une (4) a I'autre (5) par un bord (6), 
caracterisee par le fait au'e lle est constituee d'une part d'un film (7), flexible et/ou qui 
peut etre deforme, fixe en partie sur au moins Tune des faces (4 et/ou 5) de ladite carte 

(1) , et d'autre part d'un moyen de compression (8) du film (7), moyen (8) qui peut etre 
10 active ou desactive, et que la fixation est realis6e au niveau d'au moins Tune des faces 

planes (4 et/ou 5) par Tintermediaire d'une fixation situee au niveau d'un renfoncement 
peripherique (9) a la vanne (2), tel qu'une rainure (9). 

2. Vanne, selon la revendication 1, caracterisee par le fait que la fixation du film 
15 (7) sur la carte (1) est peripherique a Tensemble des canaux (3) concern^ par la vanne 

(2) , a savoir au moins un canal (3) d'arrivee d'un fluide et au moins un canal (3) de 
depart d'un fluide, les deux fluides pouvant etre identiques ou differents. 

3. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2^ caracterisee par le 
20 fait que la fixation est assuree par une soudure (10) peripherique a la vanne (2). 

4. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee par le fait 
que le moyen de compression (8) agit sur le film (7) au niveau du point d' intersection 
entre au moins Tun des canaux (3) de la vanne (2) et la face (4 ou 5) concemee de la 

25 carte (1). 

5. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee par le fait 
que le moyen de compression (8) est constitue par une languette flexible (8). 



30 6. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee par le fait 

que le moyen de compression (8) comporte un moyen de fermeture (11), tel qu'un pion 
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en elastomere (11), et un moyen d'ouveiture ou de fenneture, tel qu'un biseau (12 ou 
18), qui coopere avec des moyens d'actionnement (14). 

7. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee par le fait 
"5 qu^iTinoins "aei»c"Vaimesn(^ MnT "pD^annfes~c6te" arcdter ~er que" tes" moyens "de" 

compression (8) aflfectes k la compression des vannes (2), positionnees cote k cote, sont 
reli^ les uns aux autres pour former une lamelle en bande (13). 

8. Vanne, selon la revendication 7, caracterisee par le fait que deux vannes (2) 
10 adjacentes positionnees cote a cote sont separees avec un pas compris entre 1 et 5 mm, 

et preferentiellement avec un pas ayant des valeurs utilisees dans le domaine 
electronique, telles que 3,96 mm, 2,54 mm ou 1,28 mm. 

9. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterisee par le fait 
15 gue le film (7), au niveau de la vanne (2), est au contact de la face plane (4 ou 5) de la 

carte (1), lorsque ladite vanne (2) est en position fermee, et est surelevee par rapport a 
ladite face plane (4 ou 5), lorsque la vanne (2) est en position ouverte. 



